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La pr&ente invention est relative au trans- 
fert d'un produit fluide ou piteux entre une 
station de production et une station de recep- 
tion, transfert au cours duquel on peut doser 
ce produit et faire varier sa pression. 

On connait de nombreuses pompes 

aspirantes et foulantes pour opfirer un tel 
transfer!, fonctionnant suivant un cycle h deux 
temps en aspirant une quantite bien determi- 
ne de produit dans une chambre k volume 
variable composde d'un cylindre et d'un piston 
mobile, dans un premier temps, et en la refou- 
lant vers vm recipient quelconque dans un 
deuxi&me temps, rentr^e et la sortie du pro- 
duit dans la chambre s'effectuant h. travers 
des clapets d'admission et de refoulement. 

Dans certaines applications, et notamment 
dans le cas de transfert de produits alimen- 
taires. la principale difficult^ rencontr^e reside 
dans la n^essit^ d'obtenir un remplissage par- 
fmt de la chambre et d'op^rer dans des condi- 
tions d'etanch^ite rigoureuse afin de conserver 
aux produits leur st6rilit6, quelle que soit la 
temperature de ces produits. Ces conditions 
sont mal remplies par les procedds et dispo- 
sitifs actuels, dans lesquels le remplissage de 
la chambre k volume variable risque, k I'usage, 
de s'effectuer incompletement sous Taction du 
piston, par suite d'un fonctionnement defec- 
tueux du clapet d'admission et d'un manque 
d'dtancheite du piston. Le coulissement rigou- 
reusement etanche d'un piston dans un cylin- 
dre est en effet impossible a r6aliser; le piston 
peut gripper dans le cylindre aux temperatures 
eievees, lorsqu'on utilise des produits de tem- 
peratures differentes dans la machine; enfin. 
il est difficile sinon impossible de lubrifier les 
pieces mobiles sans risque de contact entre 
le produit et le lubrifiant. 

Le but de la prdsente invention est done 
de foumir un precede de transfert rigoureuse- 

66 2191 0 73 743 3 



ment etanche. avec remplissage integral d'une 
chambre de dosage k volume variable, & Taide 
d'une machine de construction trfes simple, ne 
comportant pas de pitees mecaniques en 
£rottement les unes sur les autres, et dont le 
nettoyage et le demontage sont particuli&re- 
ment aises. 

A cette fin on prevoit, conformement k I'in- 
vention, un precede de transfert discontinu 
selon un cycle k deux temps, d'un produit 
fluide ou pateux entre une source de produit 
et ime station de reception et par Tinterme- 
diaire d'une chambre k volume variable, munie 
d'un obturateTir d'admission et d'un obtura- 
teur de refoulement, caracterise en ce que, 
dans un premier temps, ledit produit est admis 
sous pression dans la chambre k volume 
variable et provoque un acctoissement de 
volume de celle-ci en la remplissant, et que, 
dans im deuxi&me temps, ledit produit est 
refouie vers une station de reception par 
diminution du volume de la chambre sous 
Taction d'une force exterieure, la variation de 
volume de la chambre s'effectuant par defor- 
mation non eiastique d'un diaphragme, et les 
obtm-ateurs d'admission et de refoiilement 
laissant, lorsqu'ils sont ouverts, une section 
de passage du produit libre de tout obstacle 
susceptible de le laminer, Tensemble de ces 
operations s'effectuant d'une manifere rigoureu- 
sement etanche. 

Selon une autre caracteristique de ce pro- 
cede, on utilise la pression appliquee au pro- 
duit pour ouvrir Tobturateur d'admission. 

L'invention conceme egalement un dispositif 
susceptible de mettre en ceuvre le precede 
ci-dessus, dispositif du type comportant une 
chambre k volume variable munie d'un obtu- 
rateur d'admission et d'un obturateur de refou- 
lement, caracterise en ce que chacun desdits 
obturateurs est constitue par un diaphragme 
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non extensible, mont6 de fa^n dtanche, 
susceptible d'occuper deux positions extr^es 
et d'obstruer dans une de ces positions une 
conduite d^ouchant dans la chambre. est que 
le fond de la chambre & volume variable est 
constitud par im diaphragme d^oimable non 
extensible, mont6 de fagon etanche et suscep- 
tible d'occuper deux positions extremes sta- 
bles deUmitant respectivement le volume maxi- 
mum et le volume minimum de la chambre, 
des moyens de commande de ces diaphragmes 
^tant prdvus de fason k faire fonctionner ce 
dispositif selon tm cycle i deux temps. 

Selon d'autres caract6iistiqaes de ce dispo- 
sitif : 

Les moyeas de commande de chacun de ces 
diaphragmes sont associ^ k I'une des faces clu 
diaphragme, I'autre face dtant en contact avec 
le produit fLuide ou p&teux k transf^er; 

Les mo3rens de commande desdits diapbrag- 
mes sont de type pneumatiques; 

Une but^ ratable susceptible de venir en 
contact avec le diaphragme de la chambre a 
volume variable, et prevue du c6t6 opposd k 
la chambre a volume variable est destinde k 
faire varier le volume maximum de ladite 
chambre; 

Chaque obturateur k diaphragme est mont6 
dans une conduite coud6e au sommet de ce 
coude, de telle sorte qu'en position d'ouver- 
ture ledit diaphragme epouse la parol interne 
concave de ladite conduite, et qu'en position 
de fermeture ledit diaphragme obstrue la con- 
duite en restant en contact etanche avec le 
sommet de la paroi inteme convexe de ladite 
conduite. 

. D'autres caract^stiques et . avantages de 
I'invention ressortiront de la description sui- 
vante dTtme machine appliquant le procede 
selon I'invention, et destine au rempliss^e de 
r&npi^ts avec une quantity dosee predeter- 
minSe d'on produit ahmentaire visqueux, admis 
chaud et sous pression dans ladite machine, 
description donnee k titre d'exemple, et faite 
en reference au dessin annexd sur lequel : 

La figure 1 represente una vue en coupe 
schdmatique de ladite machine a la fin du 
temps de refoidement du produit; 

La figure 2 montre un detail de realisation 
de la chambre k volume variable de la 
machine. 

La machine se compose essentiellement 
d'lme conduite d'amenee du produit la, d'une 
conduite d'dvacuation lb, et d'lm corps 2, pie- 
ces qui peuvent 6tre r&ilis^es en toute matifere 
approprife telle que, par exemple, un m^tal 
inoxydable ou une matifere plastique transpa- 
lente resistant bien a la chaleur. 

Le corps de la machine 2 comporte un obtu- 
rateur d'admission 3, un obturateur de refoule- 



ment 4 et une chambre a volume variable 5, 
dans laquelle d€bouchent une conduite d'ad- 
mission 6 coud6e en 6a et une conduite de 
refoulement 7 coudfe en 7a. 

Le corps 2 de la machine est ddmontable 
en quatre parties principales : une pifece cen- 
trale 2a sur les c6tes de laquelle sont rappor- 
t& trois chapeaux de meme matifere 2b, 2c et 
2d, plaqu6s contre la pifece centrale 2a par 
I'intermddiaire de tirants non repr&entes. 

L'obturateur d'admission 3 est constitue par 
un diaphragme 3a monte dans le coude 6a 
de la conduite d'admission 6, dont une face 
est destine k Stre en contact avec le produit 
a transferer, I'autre face etant susceptible de 
subir une pouss^e d'air comprime, admis au 
sommet du coude 6a de la conduite d'admis- 
sion 6 par tm conduit 8, ce conduit 8 etant 
alimente par vm. dispositif compresseur et 
distributeur non represent^. 

Le diaphragme 3a a la forme d'une calotte 
spherique ddfonnable, et il est susceptible 
d'epouser la paroi 66 du sommet du coude 6a 
de la conduite d'admission 6 dans une posi- 
tion, correspondant k I'ouverture de l'obtura- 
teur d'admission 3. Dans ime autre position 
(celle qui est representee sin- la figiffe 1) le 
diaphragme 3a est susceptible d'obstruer la 
conduite d'admission 6, en venant s'appliquer 
en contact etanche entre la paroi inteme 6c 
opposee au sommet du coude 6a de la con- 
duite d'admission en 6. 

Le diaphragme 3a est forme d'une armature 
souple, tissee et non eiastique, de toile par 
exemple, recouverte du c6te du produit k trans- 
l^rer d'une couche de matifere eiastique, les 
bords de ce diaphragme 3a, qui travaillent k 
la ftenon etant conveaablement renforces. 

Le sommet du coude 6a est tailie dans le 
chapeau amovible 2b qui est traverse par le 
conduit 8, et les bords du diaphragme 3a sont 
comprimes de fagon etanche entre le cha- 
peau 2b et la pifece centrale 2a. 

De la meme manifere, l'obturateur de refou- 
lement 4 est constitue par un diaphragme 4a 
identique au diaphragme 3a, monte dans le 
coude 7a de la conduite de refoulement 7, et 
dbnt les bords sont comprimes entre la pifece 
centrale 2a et un chapeau amovible 2d tra- 
verse par un conduit 9, alimraite ea air com- 
prime par le m€me dispositif compresseur- 
distributeur que le conduit 8. 

Dans ime position (ceUe qui est representee 
sur la figure 1), ce diaphragme 4a epouse la 
paroi 7b du sommet du coude 7a de la con- 
duite de refoulement 7, et dans une autre 
position, il est susceptible d'obstruer ladite con- 
duite de refoulement 7, en venant s'appliquer 
en contact etanche contre la paroi inteme 7c 



opposde au sommet du coude la de la con- 
duite de refoulement 7. 

La chambre k volume variable 5 est formde 
d'une cavity 10 de la pitee centrale la, dans 
laquelle debouchent les conduites d'admis- 
sion 6 et de refoulement 7, et dont le fond 
est fermd par un diaphragme d^formable 5a, 
r^is^ d'une fa^n analogue aux diaphrag- 
mes 3a et 4a. 

Dans I'exemple consid^, ce diaphragme a 
la forme d'une demi-sphere, et en position 
haute, representee en trait plein sur la figure 1, 
il donne k la chambre 5 un volume minimum 
alors qu'en position basse, representee en poin- 
ting sur la figure 1, il donne k la chambre 5 
son volume minimum. 

Les bords du diaphragme 5 sont comprimds 
et maintenus de fagon ^tanche entre la pifece 2a 
et le chapeau 2c qui est dvid^ intdrieurement 
en 11, de fa^on k laisser le diaphragme 5a 
occuper librement la position basse, represen- 
tde en pointill6 sur la figure 1, et qui est muni 
d'un conduit 12, raccorde au dispositif com- 
presseur et distributeur mentionne prec^dem- 
ment k propos des conduits 8 et 9. 

Le chapeau 2c est assujetti k. la pifece cen- 
trale 2a par des tirants, non repr&ent6s, et est 
en outre travers6 en son sommet de fagon 
dtanche. par une tige filetde 13, dont une extr^ 
m\X&, pr6sentant une t^te de but^e arrondie 14, 
est susceptible de penetrer par vissage dans 
r^videment 11, et de venir en contact avec 
le diaphragme 5a. de fa?on k limiter le volume 
maximum de la chambre 5, comme represents 
k la figure 2. Ce dispositif permet done de 
rSgler une fois pour toutes la quantity de pro- 
duit a refouler k chaque cycle, ou au con- 
traire de faire varier cette quantite k chaque 
cycle par vissage ou ddvissage continu de la 
tige filetde 13. 

Le fonctionnement de cette machine selon 
le precede conforme k I'invention est le sui- 
vant : 

On suppose que, au depart, les diaphrag- 
raes 3a, 4a et 5a sont dans la position repre- 
sentee h. la figure 1, c'est-4-dire la position 
correspondant k la fui du temps de refoule- 
ment. 

Dans un premier temps, la pression d'air 
comprime cesse d'etre appliquee par le con- 
duit 8 sur le diaphragme 3a, et par le con- 
duit 12 sur le diaphragme 5a, tandis que I'air 
comprime est envoyd par le conduit 9 sur 
le diaphragme 4fl, ce qui a pour effet de fer- 
mer I'obturateur 4; le produit alimentaire vis- 
queux et chaud qui se trouve constamment 
sous pression dans la conduite d'amenee la 
repousse, alors, le diaphragme 3a en position 
d'ouverture d'un coup sec, Cce qui est facilite 
par le fait que le diaphragme 3a a ete forme 
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initialement dans une position correspondant 
k I'ouverture de I'obturateur 3), et penfetre 
dans la cavite 10, repoussant k son tour le 
diaphragme 5a de fagon k donner k la cham- 
bre 5 son volume maximum. 

Dans un deuxieme temps, lorsque la cham- 
bre 5 est pleine, la pression d'air comprime 
cesse d'etre appliquee sur le diaphragme 4a et 
se trouve par centre appliquSe sur le dia- 
phragme 3a, ce qui a pour effet de fermer 
I'obturateur 3, ainsi que sur le diaphragme 5a, 
ce qui a pour effet de diminuer le volimie de 
la chambre 5 et de refouler dans la conduite 
de refoulement 7 le produit a transferer; ce 
produit repousse d'un coup sec le dia- 
phragme 4a dans sa position,d'ouverture d'une 
fagon identique k I'ouverture du diaphrag- 
me 3a dans le premier temps, et s'evacue dans 
la conduite d'evacuation lb vers le recipient 
k remplir. 

Le volume de produit refouie correspond 
done k la variation de volume de la cham- 
bre 5, et la fermeture suivante de I'obtura- 
teur 4 supprime I'effet de goutte dans la con- 
duite d'evacuation lb. 

L'ensemble du transfert s'effectue done d'une 
fagon absolument etanche ce qui est une con- 
dition de la sterilite du produit, et ce produit 
ne subit que des pertes de charges trfes redui- 
tes au passage des obturateurs 3 et 4, du f ait 
que les diaphragmes 3a et 4a epousent, ea 
position d'ouverture, la paroi concave des con- 
duites coudees d'admission 6 et de refoule- 
ment 7. 

Le nettoyage se fait de fagon trfes simple en 
ouvrant les obturateurs 3 et 4 et en injectant 
pendant quelques minutes un produit actif 
antibacterie dans la machine. 

Les demontages de la machine, qui, dans cer- 
taines branches de I'industrie alimentaire, doi- 
vent etre frequents, sont facilites par I'absence 
de pifece mdcanique en mouvement. 

Cette demiere caractdristique et le fait que 
les diaphragmes 3a, 4a et 5a qui sont les seules 
parties mobiles, travaillent imiquement k la 
flexion, garantit la solidite d'une telle machine. 

L'utilisation en vue de I'etancheite de la 
machine au milieu exterieur. de diaphragmes 
au lieu de clapets et de chambre k piston et 
cylindre, permet en outre d'obtenir une obtu- 
ration parfaite des conduites d'admission 6 
et de refoulement 7, grftce k la souplesse des 
diaphragmes 3a et 4a qui se plaquent contre 
les parois 6c et 7c, et une grande souplesse 
de fonctionnement grace k I'absence de frotte- 
ment mecanique et de risque de grippage entre 
Tpihces mobiles. 

Entin, cette machine pent permettre le 
dosage de produits fragiles tels que des m6- 
! langes ou des emulsions. 
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L'ensemble de ces avantages pennet d'appli- 
quer le dispositif conforme k I'invention k 
d'autres usages qu'un simple transfeit avec 
dosage d'une quantity uniforme de prodtiit. 

Les diaphragmes 3a et 4a par exemple, peu- 
vent Stre actiouD^s par compression pour la 
fermeture et aspiration pour I'ouverture. 

Le diaphragme 5a peut dgalemeat etre amene 
dans la position correspondant au volume 
maximum de la chambre 5 par aspiration. 
Dans ce cas la machine fonctioime selon tm 
cycle analogue k celui d'une pompe aspirante 
et foulante classique, dont le dSbit peut fitre 
regl€ d'mie manifere continue en agissant sur 
la tige filetee 13. 

Enfin, en agissant sur le rfi^age de la fer- 
meture et de I'ouvature des obturateurs 3 
et 4, on peut obtenir une pression de produit 
dans la conduite de refoulement 7 diffdrente 
de la pression dans la conduite d'admission 6. 

La machine ainsi ddciite peut sobir de nomr 
breuses modifications sans que Ton sorte pour 
autant du cadre de I'invention. 

RfiStTMfi 

La pr6sente invention a pour objets : 
I. Un procddd de transfert discontinu selon 
mi cycle a deux temps d'lm produit fluide 
ou pateux entre une source de produit et une 
station de reception et par I'intermddiaire 
d'une chambre k volume variable, munie d'un 
obturateur d'admission et d'un obturateur de 
refoulement. caracteris^ par les points sxii- 
vants pris seuls ou combines : 

1° Dans le premier temps, ledit produit est 
admis sous pression dans la chambre a volume 
variable et provoque un accroissement de 
voliune de celle-ci en la remplissant et dans 
un deuxifeme temps, ledit produit est refould 
vers une station de reception par diminution 
du voliune de la chambre sous Taction d'une 
force ext^eure, la variation de volume de la 
chambre s'efifectuant par ddformation non 
^astique d'un diaphragme et les obturateurs 
d'admission et de refoulement laissant, lors- 
qu'ils sont ouverts, tme section de passage du 
produit libre de tout obstacle susceptible de 
le laminer, l'ensemble de ces operations s'ef- 
fectuant d'une maniere rigoureusement 
^tanche; 



2° On utilise la pression appliqu& au pro- 
duit pour ouvrir I'obturateur d'admission. 

n. Un dispositif susceptible de mettre en . 
CEUvre le proc6d6 selon I du type comportant 
une chambre k volume variable munie d'un 
obturateur d'admission et d'un obturateur de 
refoulement, caract6ris6 par les points sut 
vants pris seuls ou combines : 

1° Chacun desdits obturateurs est constitud 
par un diaphragme non extensible montd de 
fagon dtanche, susceptible d'occuper deux posi- 
tions extremes, et d'obstruer, dans une de ces 
positions, une conduite debouchant dans la 
chambre, et le fond de la chambre a volume 
variable est constitud par un diaphragme ddfor- 
mable non extensible, montd de fagon dtanche 
et susceptible d'occuper deux positions extre- 
mes stables d^imitant respectivement le 
volume maximum et le volume minimum de la 
diambre, des moyens de commande de ces 
diaphragmes ^tant pr^vus de f agon k faire fonc- 
tionner ce dispositif selon tm c^cle k deux 
temps; 

2° Les moyens de commande de chacun de 
ces diaphragmes sont associes k I'une des 
feces du diaphragme, I'autre face 6tant en 
contact avec le produit fluide ou piteux k 
transf&er; 

3° Les moyens de coromande desdits dia- 
phragmes sont de type pneumatiques; 

4° Une but^ rdglable susceptible de venir 
en contact avec le diaphragme de la chambre 
a volume variable, et pr^vue du c&t6 appos6 
a la chambre k volimie variable, est destinde 
k faire varier le volume maximum de ladite 
chambre; 

5° Chaque obturateur a diaphragme est 
monte dans une conduite coudte au sommet 
de ce coude, de telle sorte qu'en position d'ou- 
verture ledit diaphragme epouse la parol 
interne concave de ladite conduite, et qu'en 
position de fermeture ledit diaphragme obstnie 
la conduite en restant en contact etanche avec 
le sommet de la parol interne convexe de 
ladite conduite. 

Rfiiir GOETGHELUCK 
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